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UTMANING

Projektinformationen fanns pa papper i PDF-filer som inte var
skalbara och informationsflédet och exaktheten hindrades av att
ritningarna maste markeras och skrivas ut pa nytt varje gang och
skickas till projektintressenterna i pappersform.

Berakningar utférdes med en kombination av skallinjal, Microsoft
Excel och andra program - en langsam och svarhanterlig process
som ledde till kostsamma fel och omarbetningar.

Andringsorder gjordes genom att jamféra papper sida vid sida, sd
verifieringen av artiklar och antal tog vardefull tid och resurser i
ansprak.

For relationshandlingar gick det inte att stalla in exakt skala, vilket
gav upphov till tidskravande manuella kontroller och utrymme for
fel. Specifikationerna uppvisade liknande problem da det saknades
standardiseringsalternativ for att skicka exakt information till
prefab-teamet.

Markeringar gjordes pa fysiska ritningar, vilket ledde till problem:
det fanns flera kopior, anteckningarna var svara att ldsa och
exaktheten var inte optimal.

CAD-projektdrerna var vana vid att skapa ritningar for markering.
Det resulterade i en dyr och tidskravande verifieringsprocess dar
ritningar skickades fram och tillbaka och med daligt hanterad tid
och anvandning av CAD.

LOSNING

Bluebeam Revu inférdes for digital omvandling av de tidigare
programvarubaserade arbetsflddena.

Bluebeam Studio utnyttjades fér markerings- och
granskningssamarbete i realtid mellan alla projektteam och for att
skapa en enda digital miljo.

Funktioner som Tool Chest, Teckenférklaring, Overlagra sidor och
skalbara matverktyg i Revu anvandes for att standardisera och ge
en mer exakt spegling av projektinformationen.
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FORDELAR

Interstate Electrical har lyckats genomféra en omvandling
till lean med Revu.

Med Revu-funktionen Overlagra sidor blir processen fér
att jamfoéra ursprungliga kontrakt med andringsorder
betydligt smidigare.

Tack vare Revu gar det fortare att gora exakta berdkningar
och foretaget far darmed mojlighet att styra fakturerbara
timmar och vinstmarginaler och kan lagga fler anbud.

Mallar, anpassade Tool Chests och anpassningsbara
markeringar i Revu gor att teammedlemmarna kan visa
och ta emot ratt information, oavsett tidigare teknisk
erfarenhet vilket leder till farre andringsorder och
kostsamma omarbetningar.
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Interstate Electrical ar en regional, familjeagd,
kommersiell elentreprendr med kontor i var
och en av de sex delstaterna i New England,
USA. Interstate grundades 1966 av Pat
Alibrandi och leds for ndrvarande av hans
son, Jim Alibrandi. Foéretaget har som mal att
vara en annorlunda elentreprendr — en som
uppmuntrar och belénar individuell talang och
malmedvetenhet och tillika ar kundcentrerad.

"Vivill bli betraktade som ndgot annat an en
traditionell elfirma”, forklarar Bob Sanford,
Lead Sales Engineer pa Interstate Electrical.
"Var innovativa vision &r att anvanda

teknik som stdd i verksamheten och for
manniskorna ute pa faltet, och samtidigt oka
det varde som vi erbjuder vara kunder.”

Vad mervardestjanster betraffar tacklar
Interstate Electrical allt fran projekt pa Fortune
500-niva till installationer for uppstartsforetag.
De erbjuder totalentreprenad och designhjalp
genom ett internt team av professionella
ingenjorer och eldesigners. Foretagets
verksamhet bestar av allt fran nybyggen,
renoveringar fran grunden och BIM-samordning,
till installation av brandlarm, testning och
overvakning, analys av ljusbagefara, infraréd
testning, natverkskablar och installation

av process- och byggnadskontroller.

"Omkring 2014 pabdrjade vi en resa mot lean”,
minns Ed Gould, General Project Superintendent
pa Interstate Electrical. "Viinsdg att om vi skulle
fortsatta att vaxa framgangsrikt sa maste vi géra
vart basta for att effektivisera vara processer. Det
gjorde vi genom att skapa en vardeflddeskarta
for projektleveransen fran den punkt da vi tar
emot projektet till dess att det ar slutfort.”

Foretaget hade under de senaste 20 aren
utfort ett visst matt av prefabricering, men
nar man nu hade bestamt sig for att satsa pa
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effektiva processer och skapat vardeflddeskartan
blev prefabricering och forkonstruktion
centrala delar av projektleveransmodellen.

"Folk valjer inte hantverksyrken i lika stor
utstrackning som forr, och samtidigt

blev vara projekt bara storre och mer
komplexa. Vi var tvungna att hitta ett satt
att fylla igen det glappet, och prefabricering
passade brainivar leveransmodell.”

Beddma utmaningarna

Nar Interstate Electrical nu till fullo skulle anamma en lean-
metod kunde foretaget inte langre forlita sig pa pappersritningar,
e-post och kalkylblad for sina projektleveranser. "Vi ser pa
projektleveransen som tvadelad. Vi har alla som jobbar pa plats -
tekniker och elektriker som bygger och installerar komponenterna
- och sedan har vi ett foretag som prefabricerar och forser dem
med forbyggda enheter och fortestade komponenter”, forklarar
Bob Sanford.

Det fanns manga interna och externa intressenter som alla var
beroende av exakt men anvandarvanlig information i ratt tid.
Overgéngen till lean skapade darfér ett behov av smidigare
byggprogramvara som utnyttjades battre. Pa sa satt kunde man
skapa det informationsfléde som kravdes for att lyckas med lean.

"Tidigare brukade vi fa en anbudsinbjudan fran vara entreprenérer
som bestod av en ritningsuppsattning i PDF-format”, sager

Sean Coleman, Project Estimator pa Interstate Electrical. "Dessa
PDF-formular laddade vi sedan upp, etti taget, till ett sekundart
program. Vissa sddana paket innehaller 60 ritningar vardera, sa
uppladdningen kunde ta mellan 10 och 30 minuter for ett storre
projekt. Vi gjorde normalt alla berakningar i det programmet, och
sedan plockade vi ut dem dérifran och lade in dem i ett Excel-blad,
som vi sedan skickade till vara leverantérer for prisberakning.
Sedan gjorde vi mangdavtagningen i ytterligare ett program.”
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"Nu nar vi har Bluebeam Revu behdver vi
inte langre ladda upp de dar PDF-filerna till
det andra programmet. Vi kan gora alla vara
berakningar, alla matt, allt, direkt genom
Bluebeam Revu.”

Sean Coleman
Project Estimator
Interstate Electrical

Som platschef tog Ed Gould ingenjorens ritningar och
specifikationer for jobbet och 6verforde informationen till

alla layouter genom handmarkerade pappersritningar. "Det
finns flera lager, och jag anvander papper och penna eller
overstrykningspenna med en skanner, sa varje gang jag behdver
lagga till ett lager i en ritning maste jag skanna ritningen igen och
igen. For varje gang blir det svarare att lasa den, tills personalen
pa byggarbetsplatsen till slut inte ens kan ldsa rumsnumren”,
sager Ed. For relationshandlingar gick det inte heller att stalla

in exakt skala, vilket gav upphouv till tidskrdvande manuella
kontroller och utrymme for fel.

Specifikationer var behaftade med liknande problem eftersom
det saknades standardiseringsalternativ sd att Ed kunde skicka
exakt information till prefabriceringsteamet. "Jag brukade
bokstavligen klippa och klistra bilder, lagga dem i kopiatorn och
zooma in och ut, och sedan tejpa fast dem pa en sida.”

Att det saknades standardiseringsalternativ paverkade
mojligheten till flexibilitet i forkonstruktionen - nagot som

ar viktigt for lean construction. Det paverkade ocksa
tillverknings- och installationskapaciteten pa grund av risken
for felkommunikation.

"Personalen ute pa faltet fick omarbetade CAD-ritningar och inte
mina ursprungliga markeringar, och det kunde saknas saker eller
savar de inte ritade sa som jag fran borjan hade ritat dem”, sager
Ed Gould. | basta fall ledde de har felaktigheterna till férvirring,
och ivarsta fall till kostsamma omarbetningar vid installationen.
Eftersom det inte fanns nagot satt att skapa en skiss eller mall
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blev de manuella andringsordrarna besvarliga och tidskravande
pappersbaserade markeringar som faltet och tillverkningslagret
var tvungna att verifiera och dokumentera separat.

Tillampning av Revu och
forbattringar av arbetsfloden

Interstate Electrical valde att komplettera sina befintliga
programvaruldsningar med Bluebeam Revu for att digitalisera och
forenkla de har arbetsflodena samtidigt som man kunde forse alla
team med ratt projektinformation. Bluebeam Studio-sessioner
anvandes ocksa for att se till att alla pa Interstate Electrical -
ingenjorerna inom totalentreprenad, designhjalpsgruppen,
berakningsgruppen, prefabriceringscentret, projektledarna och
faltinstallatérerna - hade tillgdng till samma information for sin del
av arbetet mot ett lyckat projekt.

"Som projekteringsledare tar vi projektet fran en befintlig
uppsattning byggritningar, eller kanske en planritning som
arkitekterna har skapat, och lagger in det i en Studio-session

i Revu”, forklarar Bob Sanford. Foretaget kan bjuda in eller

bli inbjudet till en Studio-session som innehaller relevanta

ritningar och versioner for varje aspekt av projektleveransen,

och relevanta projektpartners far tillgang till sessionen med
anvandarskapade behdrigheter i Studio. Vi kan anvanda Studio for
dokumenthantering och ladda upp vara ritningar, specifikationer
och annan information om projektet. Samarbetsparters kan bjudas
in till Studio-sessionerna, ritningar och dokument finns pa ett och
samma stélle, och vi kan ocksa markera ritningarna direkt.”

"Revu ar ett program som gor att manniskor
som inte kan Autodesk, AutoCAD eller Revit
kan rita eller markera omfattning, och
det kan anvandas universellt av alla, fran
byggarbetare ute pa faltet till projektledare.
Det ar ett mycket enklare program som alla
kan anvanda.”

Ed Gould
General Project Superintendent
Interstate Electrical

Interstate Electrical anvander ocksa sin egen anpassade
verktygspalett i Revu for att standardisera sina markeringar,

med den extra mojligheten att ocksa fa fram antal utan att
behdva anvanda ytterligare programvara. "Vi ritar upp belysning,
strém, brandlarm och stallverk med hjalp av den anpassade
verktygspaletten med vara symboler som vi har skapat i var
anpassade Tool Chest i Revu”, sager Ed Gould. "Nar vi har markerat
upp ritningarna som grupp laddar vi upp uppsattningen med
PDF-ritningar med markeringar till en Bluebeam Studio-session
dar alla kan se och jobba med de markeringar som vi behéver
gora. Det sparar massor av tid, och vi kan jobba mer effektivt an
den som bara arbetar i CAD eller Revit och kanske glémmer en del
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markeringar. Vi tycker att det har ar en snabbare |6sning som ar
mer exakt och som gor att folk kan samarbeta om ett projekt och
ldmnainitid.”

Férutom Studio och Tool Chest ar dven 6verlagringsfunktionen

i Revu en viktig del av foretagets digitala arbetsfléde.
"Overlagringsfunktionen i Revu har verkligen férandrat var
process drastiskt. Vi gor manga andringsorder dér vi har samma
ritningar med manga sma andringar éverallt pa sidorna”, sager
Sean Coleman. "Med 6verlagringsfunktionen kan vi ha den

gamla versionen i en farg och den nya versionen i en annan farg
sd att man direkt ser vad som har andrats, istallet for att ha tva
ritningsuppsattningar bredvid varandra och férséka se om det har
gjorts nagra andringar.”

Att digitalisera med hjalp av Revu har ocksa forbattrat
berdkningarna, tack vare inte bara Studio-sessioner for
leverantérerna utan ocksa de mer exakta matten i en digital miljo.
"Nar vi gor det med Revu blir det mer exakt. Vi vet att ritningen far
ratt skala om vi stéller in den pa réatt skala. Vi behdver inte oroa
oss for att vid en fysisk matning trycka pa fel knapp eller mata fel
avstand”, sager Ed Gould. "Vi kan verifiera vad ett langdmatt var
om det har dndrats; vi kan enkelt uppdatera det genom att ga ini
Revu och justera langdmattet.”

Lyckas med lean genom Revu

Mindre an ett ar efter att Interstate Electrical bérjade
anvanda Bluebeam Revu som en del av sin strategi med lean
projektleverans har resultatet varit en dramatisk 6kning av
effektiviteten, samarbetet och noggrannheten. "Vi ar stolta
Over att kunna kalla oss ett lean-féretag nu, och 'lean’ for oss
betyder flode - allt handlar om flédet av kvalitetsinformation
till de personer som behover den, flodet av material fran
distributor/tillverkare till var prefabriceringsanlaggning och
sedan vidare flode till installationerna pa plats”, sager Ed.

Arbetsflodena for anbud och berakningar i Revu visar redan
starka resultat och stort omvandlingsvarde for Interstate
Electrical. "Bluebeam sparar oss sa mycket tid”, bekraftar Sean
Coleman. "Jag har aldrig haft ett PDF-program dar jag kan
berédkna antalsmatt. Man var alltid tvungen att satta symboler
pa en ritning och sedan konvertera den till Excel. Nu kan vi
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gora det pa en och samma plattform och minska antalet klick
och verkligen forbattra processen for hela avdelningen. Pa
berakningssidan innebar Revu att vi kan utféra mer arbete vilket
resulterar i hogre intakter for foretaget.”

"Det som framfor allt skiljer oss fran andra
entreprendrer ar mangden forkonstruktion
vi kan gora numera, oavsett om det handlar
om forplanering i vart driftscenter eller fall
dar vi kan berakna och gora inkop for ett
projekt tidigare. Det hander mycket i forvag
nu som inte hande tidigare eftersom Revu
hjalper oss att gora vart jobb snabbare och
med mindre personal.”

Bob Sanford
Lead Sales Engineer
Interstate Electrical

Processen med att jamfora andringsorder med det
ursprungliga kontraktet har effektiviserats avsevart genom
overlagringsfunktionen i Revu. "Manga ganger gors en
andringsorder efter att vi redan har &gt var del av projektet,

sa om vi missar den ligger kostnaden pa oss”, tillagger Sean.
Bluebeam eliminerar de manskliga felen i den processen, vilket
ocksa gor att vi kan ta oss an mer arbete och ge vara kunder en
battre slutprodukt.”

Bluebeam Revu ar ocksa positivt for foretagets prefabricerings-
och féltteam. Ed Gould och hans team har anvant Revu for att
uppna det informationsflodet samtidigt som de minimerar
riskerna genom att standardisera markeringar, mallar och
ritningar och dela dem genom realtidssamarbete i Studio. "Vi
har eliminerat den mellanhanden, CAD-ritaren, som nu kan
fokusera mer pa andra viktiga uppgifter”, sager Ed. "Och om det
uppstar problem kan de ga direkt till mig och vi kan 6ppna mina
kommentarer och ta reda pa hur jag kan rétta till problemet
eftersom informationen finns dar.”

"Néar det galler personalen pa plats far de snabbare resultat,
eftersom de inte langre behover vénta pa att ritaren ska
markera saker och sedan skicka det fram och tillbaka”, fortsatter
Ed. "Det var tidigare ett stort problem. Nu dr det mycket

enklare: de har mina digitala ritningar pa skrivbordet eller pa
byggarbetsplatsen, med de andringar jag behover, sa att de kan
se exakt vad som behover goras.”

Eftersom teamet pa Interstate Electrical utnyttjar funktioner
som Tool Chest, Matningar och Teckenférklaring innebar
standardiseringen att projektleveransen ocksa forbattrats
med Revu. "Vi férsdker bara skapa standardiserade mallar och
standardiserade enheter som vi kan anvanda &verallt fér olika
jobb och darmed spara tid och atgarda den arbetskraftsbrist
som alltid tycks uppstd”, forklarar Ed. "Med Tool Chest-
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funktionen kan jag kan skapa fargkodade markeringar och
standardmarkeringar som jag kan anvénda pa flera jobb.
Dessutom rédknas mina antalsmatt automatiskt in i funktionen
Teckenforklaring i Revu, sa jag behover inte langre rékna pa
ritningarna nar jag ar klar. Det har [6st manga problem och
sparat oss mycket tid.”

"Vara relationshandlingar &r ocksa mycket tydligare och

mer exakta nu jdmfért med forut”, sager Ed. “Innan Revu
brukade jag skriva ut scheman pa papper och klippa med

sax och tejpa fast dem pa ett papper och kéra dem genom
kopieringsmaskinen for att gdra en mall. Nu kan jag ta ritningar,
skapa en mall, skicka ut den till byggarbetsplatsen, be dem att
lagga upp ndgra matt pa vissa saker som de vill ha, de skickar
tillbaka det och sa ar det direkt tillbaka pa bordet, klart.”

Interstate Electricals fokus pa att hitta och anvanda ratt teknik
for projektgenomfdérande och lean construction gjorde det
ocksa mojligt for foretaget att bedriva socialt distanserad
tillverkning sa att de kunde fortsatta arbeta med projekt under
covid-19-pandemin.

"Jag pratade nyss med en annan projektledare om ett stort
projekt, dar det var andra elentreprendrer inblandade fran
bérjan, men de backade ur eftersom det kréavde sa mycket
arbetskraft”, sdger Bob Sanford. "Vi kunde slutféra det jobbet i
tid med halva arbetskraften eftersom vi hade skapat méjligheten
att dela upp personalen mellan prefabriceringen och faltet.”

Foretaget fortsatter att engagera sig for att optimera

lean och utnyttja digitalt byggande sa mycket de kan.
"Kontinuerlig férbattring ar en del av lean, och genom att
digitalisera med Revu kan vi forbattra kommunikationen och
informationsflédet, samtidigt som vi hojer var kvalitet genom
att ta bort ondédiga moment. Bluebeam Revu har absolut
hjélpt oss pa var resa mot lean”, avslutar Scott Dockendorff,
Marketing Manager for Interstate Electric.
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A NEMETSCHEK COMPANY

Om Bluebeam

Bluebeam utvecklar innovativa tekniska I6sningar som satter standarden for projekteffektivitet och
projektsamarbete inom arkitektur-, ingenjors- och byggbranschen varlden 6ver. Var prisbelonta PDF-baserade
programvara, Bluebeam Revu, dr den branschledande markerings- och samarbetslésning som knyter samman alla
projekt och team. Den hjalper dig att 6ka produktiviteten samtidigt som du sparar bade tid och pengar. Bluebeam
grundades i Pasadena i Kalifornien och har vaxt till att omfatta ytterligare kontor i USA, Kanada, Storbritannien,
Danmark och Sverige.

Bluebeam &r en del av Nemetschek Group.
Ladda ner en testversion

Ga till bluebeam.com/se/trials for att ladda ner din testversion av Revu.
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